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ABSTRAKT

Coraz czgéciej polskie lasy doswiadczaja niekorzystnego dziatania czynnikéw abiotycznych. Huraganowe
wiatry wyrzadzaja w ekosystemach lesnych olbrzymie straty nie tylko ekonomiczne, ale takze przyrodnicze
oraz spoleczne. W pracy przeanalizowano uszkodzenia spowodowane huraganem pod katem ich wptywu na
jakos$¢ 1 warto§¢ surowca drzewnego. Analiz¢ oparto na danych zebranych z Nadlesnictwa Zwolen dotycza-
cych powierzchni dotknigtych przez huragan w 2012 roku. Szkody wystapity na obszarze 200 ha i oszacowa-
no je na 26 tys. m* drewna. Przeprowadzona analiza wykazata obnizenie jakos$ci uzyskiwanego surowca, a co
za tym idzie, zmniejszenie jego warto$ci. Stwierdzono przesunig¢cie znacznej migzszosci drewna z wyzszych
do nizszych klas jakosci, a takze przeniesienie surowca wielkowymiarowego do $redniowymiarowego. Skut-
kowato to zmniejszeniem ceny jednostkowej za 1 m® drewna. W przypadku drewna pohuraganowego strata
wyniosta $rednio 38 zI netto /m*. W rezultacie przyniosto to strate dla Nadlesnictwa Zwolen na poziomie
ponad 990 tys. zt. Ponadto dla powierzchni catkowicie zniszczonych i podlegajacych odnowieniu ustalono
straty na przyroscie drzewostanow na poziomie 107 tys. zt. Zwigkszone pozyskanie drewna pohuraganowego
skutkowalo zmianami organizacyjnymi i zmianami w biezacym zarzadzaniu lasami Nadle$nictwa Zwolen.

Stowa kluczowe: kleska zywiotowa, szkody od wiatru, jako§é drewna poklgskowego, wartos¢ drewna po-

kleskowego, straty finansowe, straty na przyroscie w drzewostanach

WSTEP

W Europie katastrofalne w skutkach orkany mialy
miejsce migdzy innymi w latach: 1999 (Lothar), 2005
(Gudrun), 2007 (Kyrill), 2008 (Emma), 2010 (Xyn-
thia), 2013 (Ksawery) oraz 2022 (Antonina). W roku
2007 w Polsce uszkodzeniu w wyniku dziatania wia-
tru ulegly drzewostany na powierzchni przekraczaja-
cej 273 tys. ha. W 2008 i 2009 roku Lasy Panstwowe
odnotowaly uszkodzenia od wiatru na powierzchni
ponad 100 tys. ha drzewostandéw w wieku powyzej
20 lat, w tym tylko na terenie RDLP Olsztyn i Wroctaw
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pozyskano odpowiednio 1,08 mln m* i 909 tys. m?
drewna pochodzacego z wywrotow i ztomow. Przecho-
dzace przez Polske w styczniu i lutym 2022 roku wiatry
orkanowe spowodowaty w lasach olbrzymie szkody.
Szacuje si¢, ze wywroty i ztomy mogly stanowi¢ ok.
5 mln m® drewna. Dla por6wnania szkody spowodowa-
ne przez wiatry w sierpniu 2017 roku na obszarze admi-
nistrowanym przez PGL LP osiggnety ponad 10 mln m?.

Wiatr ma wptyw na struktur¢ i funkcjonowanie
ekosysteméw lesnych w sposob ciagly, warunkuje
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wzrost 1 rozw0j drzewostanéw (Ennos, 1997), a tak-
ze powoduje znaczne straty ekonomiczne w lasach
gospodarczych (Henderson i in., 2022), dlatego jest
obiektem zainteresowania wielu badaczy (Tanner i in.,
1991). W literaturze przedmiotu wiele miejsca poswig-
ca si¢ zagadnieniom zwigzanym z wplywem wiatru na
biomechaniczne funkcjonowanie drzew (Peltola, 1996;
Peltolaiin., 2000; England i in., 2000; Spatz i Briichert,
2000), w tym roéwniez modelowaniu ryzyka uszkodzen
drzewostanow przez wiatr oraz strategiom gospodar-
czym majacym to ryzyko minimalizowaé (Gardiner
1 Quine, 2000; Jalkanen i Mattila, 2000; Talkkari i in.,
2000; Valinger i Fridman, 2000). W nieco mniejszym
zakresie przeprowadzono analize szkéd wywotanych
przez wiatr, ich przyczyn oraz skutkéw (Gardiner i in.,
1997; Donoghue i in., 2006). Jeszcze mniej badan ma
charakter eksperymentalny, w ktorych sposob kontro-
lowany analizowane byly uszkodzenia drewna (Peltola
1 in., 2000). Jakubowski (2010) w badaniach drewna
pokleskowego stwierdzil, ze podczas ztamania drzewa
dochodzi do wielu mikropeknigé, ktore znacznie obni-
zaja mozliwo$ci wykorzystania badz zastosowania su-
rowca drzewnego, co sprawia, ze drewno poklgskowe
mozna uzna¢ za niepelnowartosciowe. Poza tym drze-
wa ocalate czgsto majg pozrywane korzenie, co powo-
duje, zZe stajg si¢ one bardzo stabe i sg zdecydowanie
bardziej podatne na ataki grzybow i owaddéw. Mozna
réwniez zaobserwowaé, ze w wyniku powstania wspo-
mnianych wad nastepuje przesuni¢cie surowca z wyz-
szych do nizszych klas jakosci surowca. Podobnie
nastepuje zamiana surowca z drewna wielkowymiaro-
wego na drewno $redniowymiarowe, a takze przesu-
niecie drewna dlugiego w kierunku drewna krotkiego.
Nalezy rowniez dodaé, ze drewno pohuraganowe szyb-
ciej ulega procesowi deprecjacji.

Jedna z przyczyn powstawania szkod wywotanych
dziataniem silnych wiatrow jest niewlasciwie prowa-
dzona gospodarka les$na, ktéra przejawia sie¢ wyste-
powaniem monokultur (Nyrek, 1975; Zajaczkowski,
1991). W okresie migdzywojennym zalesianie grun-
tow porolnych polegato przede wszystkim na sadzeniu
na tychze obszarach sosen lub §wierkow, co w rezul-
tacie doprowadzito do wystgpowania monokultur, za-
miast laséw mieszanych charakteryzujacych si¢ wick-
szg wytrzymalo$cig na dziatanie silnego wiatru.

Usuwanie skutkow wielkoobszarowych klesk sta-
nowi duze wyzwanie dla wspolczesnego lesnictwa.
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Z uwagi na to coraz cz¢sciej podejmuje si¢ proby ma-
jace na celu oceng potencjalnych zagrozen i przyjgcie
odpowiednio ukierunkowanej strategii dziatania (He-
inonen i in., 2009; Bruchwald i Dmyterko, 2011).

Celem badan byta analiza wplywu klgski zywioto-
wej na jako$¢ 1 warto$¢ surowca drzewnego w wyni-
ku szkod huraganowych. Oceniono straty jakosciowe
1 warto$ciowe (finansowe) surowca drzewnego pocho-
dzacego z obszaru objetego klgska zywiotowsg (hura-
ganem) w Nadle$nictwie Zwolen, lesnictwie Dziur-
kow w sierpniu 2012 roku.

METODY | MATERIALY

Podmiotem badan byto Nadle$nictwo Zwolen, ktdrego
drzewostany 7 sierpnia 2012 r. uszkodzit silny wiatr.
Zniszczenia mialy forme pasa o szeroko$ci 2 km i dhu-
gosci blisko 3 km. Zasig¢g szkdd spowodowanych hura-
ganem obejmowat kompleks lesny Dziurkow (rys. 1).

Szkody oszacowano na 26 tys. m® surowca drzew-
nego na powierzchni 200 ha, z czego niemal 70 ha
powierzchni zostato calkowicie zniszczonych. Znisz-
czenia w Lesnictwie Dziurkoéw miaty gléwnie charak-
ter ztomdéw (w blisko 100%) z niewielkim udziatem
WyWrotow.

Wstepne straty powstate w wyniku dziatania nisz-
czycielskiego wiatru w Nadlesnictwie Zwolen obli-
czono ma podstawie obnizki cen surowca drzewnego
drewna poklgskowego. Zmniejszenie cen powstato
wskutek obnizenia si¢ jakosci surowca drzewnego oraz
zmiany udzialu drewna wielkowymiarowego i $re-
dniowymiarowego. W wyniku huraganu zmniejszyt
si¢ udziat drewna §redniowymiarowego, co w oczywi-
sty sposob wptyneto na ceng $rednig drewna. Z danych
historycznych wynika, ze w Nadle$nictwie Zwolen
w pozyskiwaniu drewna sosnowego udzial drewna
wielkowymiarowego wynosi okoto 75% w zalezno$ci
od wieku drzewostanu, a surowca $redniowymiaro-
wego okoto 25%. Przy pozyskiwaniu drewna innych
gatunkoéw drzew udzial drewna wielkowymiarowego
wynosit okoto 40% w zaleznosci od wieku 1 gatunku
drzew, a surowca wielkowymiarowego okoto 60%
ogoblnej migzszosci pozyskanego drewna. Badaniami
objeto zmiany tych proporcji.

Dodatkowo dokonano szacowania strat w drze-
wostanie. W tym celu zastosowano rachunek strat na
przyro$cie w odniesieniu do drzewostanow, ktore na
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m — powierzchnia uszkodzonych drzewostandéw (area of damaged stands)

Rys. 1. Zasigg terytorialny pohuraganowych uszkodzen drzewostanu w kompleksie lesnym Dziurkow

Zrédto: Materiaty Nadlesnictwa Zwolen.

Fig. 1. Territorial range of post-hurricane damage to trees in the Dziurkéw forest complex

Source: Zwolen Forest District’s archive materials.

skutek zniszczenia nie osiagnely wieku kulminacji
przecietnego przyrostu rocznego, a powierzchnia po
zniszczonym drzewostanie podlega natychmiastowe-
mu odnowieniu. Straty na przyroscie drzewostanow
sg roznicg migdzy przyrostem drzewostanu, gdyby nie
ulegl on zniszczeniu, a przyrostem, jaki bedzie miat
miejsce w odnowionym drzewostanie, powstalym
w miejscu zniszczonego. Nalezy zatem przyjac zatoze-
nie, ze nowo powstaty po zniszczeniu drzewostan roz-
poczyna produkcje i w ten sposob rekompensuje czgs¢
strat na przyro$cie. Dla drzewostandow jednogatunko-
wych warto$¢ strat oszacowano na podstawie wzoru:

Si, = (Pk—Pi) xixzxpxCsr

gdzie:
Pk — wielko$¢ przecigtnego przyrostu rocznego
1 ha drzewostanu w okresie kulminacji
Pi — wielko$¢ przecigtnego przyrostu rocznego
1 ha drzewostanu w wieku szacowania i
i — wiek szacowania
z — zadrzewienie

www.forestry.actapol.net/

p — powierzchnia
Csér — planowa cena $rednia.

Warto$¢ straty na przyroscie dla drzewostanow
wielogatunkowych obliczono dla kazdego gatunku
drzewa wystepujacego w drzewostanie, korygujac
wzor Si 0 jego udziat.

Wielko$¢ przecietnego przyrostu rocznego 1 ha
drzewostanu w okresie kulminacji i w wieku szacowa-
nia drzewostanu ustalono na podstawie ,,Tablic zasob-
nosci i przyrostu drzewostanow” Szymkiewicza.

WYNIKI

W wyniku szk6d wywotlanych przez wiatr w Le$nic-
twie Dziurkow 67,17 ha powierzchni zostalo catkowi-
cie zniszczonych. Byly to powierzchnie o charakterze
zrebow sanitarnych (Rb Ia), na ktérych oszcacowano
uszkodzenie 26 059 m3 surowca drzewnego (tab.1).
Drzewostany ulegly uszkodzeniu na siedliskach
LMsw w 77,4%, Lsw w 19,4%, Lw w 3,2%.
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Tabela 1. Powierzchnia (ha) uszkodzonych drzewostanéw przez huragan, migzszo$¢ (m?) oraz warto$é pozyskanego drew-
na i straty na przyroscie w drzewostanach (PLN) Nadle$nictwa Zwolen

Table 1. Area (ha) of stands damaged by the hurricane, volume (m?) and value of harvested timber and losses in stand
growth increment (PLN) in the Zwolen Forest District

Powierzchnia Miazszos¢ pozyskanego drewna Warto$¢ pozyskanego drewna OE) -

- o Area Volume of harvested timber value of harvested timber 3 é
8. .53 ha m’ PLN S A
A E LEE
Sz E g E grubizna drobnica o S e,
£ 2 g S‘ = . large timber ~ brush wood —© _:3 e "; 2 o5
~ £ E 25 manipula- do odno- > 2.2 4 g < 3 =39
S3 38 &= ; ieni : £ 8 g &8 828 ®TR o
N &8 52 cym wienia < = = - oglem o = © SIS = ERC 2
= g 2 & & manipula- forrege- & S £33 = 2 £ 2 total oo 2 E > o ]2 o5 =
SR} ° 4 i 2 =2 2z == 5SS 5.0 =5 2 &3

I~ tionarea neration = & 55 = & o B oa, SR o g =

T EZ2§5 BT Z g on = s >
7} = 77} = 3 B

PCL PTP - - 2400 200 24 6 2630 457620 357680 99940
102¢ 1A 16,62 2,10 860 120 — — 980 170 520 133280 37240 3674,88
102d IA 3,86 0,80 280 40 - - 320 55 680 43520 12160 8 965,35
103a 1A 4,16 3,40 1 000 70 - - 1070 186180 145520 40660 10 863,66
103b 1A 8,38 5,10 1100 180 - - 1280 222720 174080 48640 1151845
103¢ IA 2,19 1,60 252 30 - - 282 49 068 38352 10716 15874,54
103f 1A 1,69 1,69 180 25 5 2 212 36 888 28 832 8 056 0
107a 1A 10,02 2,00 560 60 10 2 632 109 968 85952 24016 321552
107b 1A 8,09 0,20 103 47 5 2 157 27 318 21352 5966 6 232,68
107f IA 2,94 0,20 80 20 3 2 105 18 270 14 280 3990 8017,92
108a 1A 6,75 3,00 620 260 - 15 895 155730 121720 34010 8 547,99
108b IA 6,31 2,00 520 30 20 - 570 99 180 77520 21660 0
108d 1A 6,02 4,00 1580 - 25 - 1605 279270 218280 60990 0
109a IA 8,28 3,38 880 90 18 5 993 172782 135048 37734 1174,50
109b 1A 6,82 3,00 1900 — 30 — 1930 335820 262480 73340 0
113a 1A 6,39 0,20 100 20 2 - 122 21228 16 592 4636 4 210,80
113b 1A 15,45 2,60 860 150 15 12 1037 180438 141032 39406 3 090,24
113¢ 1A 2,7 0,05 18 5 2 - 25 4350 3400 950 2 784,00
113d 1A 5,04 0,10 80 5 5 - 90 15 660 12 240 3420 6 451,92
113f 1A 3,66 0,05 97 3 4 - 104 18 096 14 144 3952 3758,40
114a 1A 14,6 4,50 1810 60 30 10 1910 332340 259760 72580 0
114b IA 1,04 0,20 60 - 5 - 65 11 310 8 840 2470 224417
114c¢ 1A 10,31 9,00 2200 150 30 20 2400 417600 326400 91 200 2 923,20
115a 1A 22,56 15,00 5715 - 60 - 5775 1004850 785400 219450 2 035,80
119¢ 1A 10,16 3,00 850 — 20 — 870 151 380 118 320 33 060 1939,33
Razem 184,04 67,17 24105 1565 313 76 26059 4534266 3544024 990242 107 523,35
Total

Zrédto: opracowanie wilasne.
Source: own research.
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Przychdd ze sprzedazy drewna powiatrolomowego
wyniost 3 544 024 ztotych netto. Srednia cena netto
za 1 m® drewna poklgskowego wyniosta 136 zt netto,
podczas gdy $rednia ze sprzedazy drewna z planowych
pozycji cig¢ ksztaltowata si¢ na poziomie 174 zt netto
za 1 m®. Zatem roznica na 1 m? drewna wyniosta 38 zt
netto. To z kolei oznacza, ze catkowita strata Nadle-
$nictwa Zwolen ze sprzedazy drewna pohuraganowe-
go wyniosta ponad 990 tysiecy ztotych netto. Z kolei
dla powierzchni pohuraganowej warto$¢ strat na przy-
ro$cie wyniosla ponad 107,5 tys. zt, co w przeliczeniu
na jednostke powierzchni przeznaczonej do odnowie-
nia (1 ha) dato §rednio ponad 1600 zlotych netto.

W badanym kompleksie lesnym na skutek hura-
ganu uszkodzeniom uleglo dziesig¢ gatunkdéw drzew,
z czego najwigksze straty odnotowano w przypadku
sosny (tab. 2).

Uszkodzone drzewostany sosnowe stanowily az
92% wszystkich gatunkéw drzew uszkodzonych przez

huragan. Tym samym najwig¢ksze obniZenie warto$ci
drewna odnotowano takze w przypadku drewna sosno-
wego, tj. niemal 916 tysiecy ztotych netto. Najwigksze
przesuni¢cia do nizszych klas jako$ci w surowcu so-
snowym wystapity w klasie WB0 i WCO (przejscie do
klasy WD). Takze dla tego gatunku drzewa nastgpito
najwicksze przesunigcie z surowca wielkowymiaro-
wego do Sredniowymiarowego. W ramach manipula-
cji drewna poklgskowego pozyskano sortymenty:

* W0 So-3615m’-15%

* S2BG So 250 dt. — 5900 m* — 24%

* S2A So-— 13976 m*—58%

* S4S0-722m* - 3%.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w Nadle$nictwie
Zwolen w ramach manipulacji drewna sosnowego na
pozycjach planowych cie¢ otrzymuje si¢ §rednio oko-
o 75% surowca wielkowymiarowego oraz okoto 25%
surowca $redniowymiarowego.

Tabela 2. Migzszo$¢ (m?), udziat (%) oraz warto$¢ pozyskanego drewna wedlug gatunku drzewa w drzewostanach uszko-

dzonych przez huragan w Nadle$nictwie Zwolen

Table 2. Volume (m?), share (%) and value of harvested timber by tree species in stands damaged by the hurricane in the

Zwolen Forest District

Miazszos¢ pozyska-

Warto$¢ pozyskanego drewna
Value of harvested timber

Gunledrrs o arvsed  Share PLN
tlmt:er % wg ceny planowanej ~ wg ceny uzyskanej roéznica

m planned price price obtained difference
Sosna — Pine 24 097 92,5 4192 878 3277192 915 686
Modrzew — Larch 420 1,6 73 080 57 120 15960
Swierk — Spruce 2 0,0 348 272 76
Buk — Beech 12 0,0 2088 1632 456
Dab — Oak 286 L1 49 764 38 896 10 868
Brzoza — Birch 983 3,8 171 042 133 688 37354
Akacja — Black Locust 3 0,0 522 408 114
Osika — Aspen 239 0,9 41 586 32504 9082
Lipa — Lime 17 0,1 2958 2312 646
Razem — Total 26 059 100,0 4534 266 3544 024 990 242

Zrodlo: opracowanie wlasne.
Source: own research.
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W odniesieniu do pozostatych gatunkéw drzew po-
zyskano 1962 m® surowca co dalo stratg w warto$ci
na poziomie niemal 75 tysigcy zlotych netto, z czego
okoto 50% wartosci stanowito drewno brzozowe, 21%
drewno modrzewiowe, 15% drewno debowe oraz
12% drewno osikowe. W ramach manipulacji drewna
tych gatunkéw pozyskano:

+ WO0-330m’-ok. 17%

+ S2BG dh - 1193 m* — 55%
* S2A-309 m’- 16%

¢ S4-130m?-7%.

W ramach manipulacji drewna na pozycjach plano-
wych cie¢ w badanej jednostce pozyskuje si¢ Srednio
40% surowca wielkowymiarowego oraz 60% surowca
Sredniowymiarowego.

DYSKUSJA

Wiatr jako jeden z czynnikow abiotycznych jest nie tyl-
ko zjawiskiem atmosferycznym, ale rowniez przyczyna
powstawania globalnych uszkodzen laséw (Emanuel
1 in., 2008). Wiatrotlomy oraz wywroty bedace nastep-
stwem dziatania silnego wiatru bardzo czgsto generuja
olbrzymie szkody materialne (Henderson i in., 2022),
wywieraja duzy wplyw na funkcjonowanie wtascicieli
1 zarzadcow laséw (Prestemon i Holmes, 2010). Nie
moze by¢ jednak mowy wylacznie o stratach ekono-
micznych, nalezy wzigé bowiem pod uwage rowniez
szkody niewymierne (trudne Iub niemozliwe do osza-
cowania) o charakterze spotecznym, tj. wptyw szkod na
spoteczenstwo, oraz przyrodniczym, tj. wptyw szkod
na faung i florg, a takze ich wplyw na planowanie go-
spodarcze w le$nictwie, ktore z powodu strat pohura-
ganowych zostaje znaczaco zaburzone. Stanowisko to
potwierdza réwniez literatura, w ktorej wskazuje sie,
ze sita wiatru zaktoca nie tylko funkcje produkcyjne
lasu, ale rowniez funkcje spoteczne i ochronne (Za-
jaczkowski, 2005; Rutledge i in., 2021). Dodatkowo,
odnoszac si¢ do zaklocen planowania gospodarczego
w lesnictwie, nalezy rowniez wskazac¢, ze drewno po-
huraganowe to niezaplanowane pozyskanie drewna,
ktére zaburza jego planowa produkcje i moze w pew-
nym stopniu wptywaé na zmiany cen surowca drzew-
nego (Sun, 2020). Jak podkresla Adamowicz (2010),
dziatania gospodarcze w le$nictwie powinny by¢ za-
planowane w taki sposob, aby w dziesigcioletnim
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cyklu operatu urzadzenia lasu dostarcza¢ na rynek
wigksza ilo§¢ drewna podczas hossy gospodarcze;j,
jednoczesnie nie przekraczajac zapotrzebowania prze-
myshu drzewnego na ten surowiec. Przy nieplanowa-
nym pozyskaniu drewna (pokleskowego) wskazana
powyzej zasada zarzadzania lasami jest trudna do zre-
alizowania. Ponadto szkody ekonomiczne majg duze
znaczenie rowniez z tego wzgledu, ze zaburzajg lub
mogg zaburzy¢ ptynno$¢ finansowania zaplanowanych
zadan. Z powodu szkéd wiatrowych, ktore wygenero-
waly strate i dodatkowe koszty zwigzane z usuwaniem
skutkéw kleski huraganowej oraz zagospodarowaniem
przestrzeni lesnej objetej ta klgska, niemozliwe bedzie
ich zrealizowanie w calo$ci lub w czgéci. Nalezy wigc
stwierdzi¢, ze szkody przektadaja si¢ nastepczo na spo-
sob funkcjonowania i zarzadzania lasami. W szczegdl-
nosci z tego wzgledu ocena jako$ciowych i iloéciowych
skutkow klgsk zywiotowych na obszarach lesnych jest
wyjatkowo istotna.

Szkody od wiatru spowodowaty kumulacje pozy-
skania drewna w jednym kompleksie lesnym, tj. Les-
nictwie Dziurkow. W 2012 roku etat roczny plano-
wanego pozyskania drewna dla le$nictwa wynosit
10 tysigcy m?, co stanowito 13% planu rocznego po-
zyskania Nadle$nictwa Zwolen. Nieplanowane pozy-
skanie wynikajace z klgski zywiolowej spowodowato
jednak znaczne zwigkszenie pozyskania drewna w tym
kompleksie lesnym. Zwigkszylo si¢ ono bowiem az
0 26 tysiecy m? drewna, co oznacza, ze pozyskanie
planowane i nieplanowane w Les$nictwie Dziurkow
stanowito 48% planu rocznego pozyskania drewna
Nadlesnictwa Zwolen. W skali calego nadle$nictwa
pozyskanie drewna zwigkszylto si¢ natomiast o 33%
wzgledem planowanego pozyskania drewnana 2012 r.,
co w praktyce przetozylo si¢ na sposob funkcjonowa-
nia i zarzadzania w badanej jednostce.

Analiza wykazala, Zze na skutek szkdd od wiatru
wystapit wzrost udziatu surowca Sredniowymiarowego
kosztem surowca wielkowymiarowego. Udzial drewna
wielkowymiarowego gatunkow iglastych i li§ciastych
$rednio wyniost 16% (WO dluzyca). Pozostale 84%
surowca pozyskano jako drewno $redniowymiarowe
(S2BG dt., S2A, S4). Na powierzchni pohuraganowej
pozyskano surowiec wielkowymiarowy w nizszych
klasach jakosci ze wzgledu na wady w drewnie powsta-
te w wyniku szkod od wiatru. Historycznie w Nadle-
$nictwie Zwolen na planowanych powierzchniach cig¢é
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odnotowuje si¢ odwrotng tendencje udziatu surowca
wielkowymiarowego i sredniowymiarowego.

Analizujac wyniki, nalezy réwniez wskazaé, ze
réznica pomiedzy $rednig cena drewna pozyskanego
na pozycjach planowych ci¢¢ a $rednig ceng drewna
pozyskanego na powierzchniach pohuraganowych
wyniosta 38 zt netto za 1 m?. R6znica w cenie wynika-
ta w gtownej mierze z pozyskania surowca §redniowy-
miarowego w ramach manipulacji drewna na gruncie
z powodu wad powstatych w drewnie w wyniku dzia-
fania huraganu.

W 2012 r. Nadles$nictwo Zwolen z powierzchni po-
huraganowych uzyskato dodatkowy przychod wynika-
jacy ze sprzedazy drewna pozyskanego z powierzchni
pokleskowej w wysokosci ponad 3,5 min zlotych net-
to. Podkresli¢ jednak nalezy, ze gdyby drewno to po-
zyskano z powierzchni nieuszkodzonych, to uzyskany
przychod zwigkszylby si¢ o ponad 990 tysigcy ztotych
netto. W nastgpnych latach Nadlesnictwo Zwolen be-
dzie ponosito zwigkszone koszty zwigzane z pracami
wykonywanymi w ramach hodowli i ochrony lasu.
Trzeba jednak podkresli¢, ze analiza zwigkszenia si¢
kosztow Nadlesnictwa Zwolen nie stanowi przedmio-
tu niniejszej pracy.

WNIOSKI

1. Analiza surowca drzewnego pochodzacego z ob-
szaru objetego klgskg zywiotowa wykazata straty
jakoSciowe wynikajace z przesuni¢cia migzszosci
drewna z wyzszych do nizszych klas jakoSci, a tak-
ze z przesunigcia z surowca wielkowymiarowego
do $redniowymiarowego, co w rezultacie skutko-
walo takze obnizeniem ceny jednostkowej za 1 m?
drewna pokleskowego.

2. Kleska zywiotowa skutkowala zwickszeniem pozy-
skania drewna w skali Nadle$nictwa Zwolen w roku
wystapienia huraganu, a takze zwigkszeniem pozy-
skania drewna w lesnictwie objetym kleska.

3. Huragan spowodowal strat¢ w przychodach ze
sprzedazy drewna w wysokoS$ci powyzej 990 tys. zt
oraz straty na przyroscie drzewostanéw na pozio-
mie ponad 107 tys. zt.

4. Nieplanowane zwigkszenie pozyskania drewna
wynikajgce z zaistnienia kleski zywiotowej prze-
tozylo si¢ na zmiany w biezacym funkcjonowaniu
i zarzadzaniu lasami Nadle$nictwa Zwolen.
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THE IMPACT OF A NATURAL DISASTER ON THE VALUE OF REVENUE FROM HARVESTED TIMBER

BASED ON THE ZWOLEN FOREST DISTRICT

ABSTRACT

178

Polish forests are increasingly often experiencing adverse effects of abiotic factors. Hurricane winds cause
enormous losses in forest ecosystems not only economically, but also environmentally and socially. The
paper analyses hurricane-induced damage in terms of its impact on the quality and value of timber. This
was done based on data collected from the Zwolen Forest District regarding areas affected by the hurricane
in 2012. The damage occurred over an area of 200 ha and was estimated at 26 thousand m* of wood. The
analysis showed a deterioration in the quality of harvested timber, and consequently a decrease in its value.
A significant shift in the volume of timber was found from higher to lower grade classes, as well as a transfer
of large-sized wood to middle-sized wood. This resulted in a decrease in the unit price for I m* of timber. In
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Sobczyk, T., Ankudo-Jankowska, A., Szramka, H. (2023). Wptyw kleski zywiotowej na wartos¢ przychodéw z pozyskanego surow-
ca drzewnego na przyktadzie Nadlesnictwa Zwoleri. Acta Sci. Pol. Silv. Colendar. Ratio Ind. Lignar., 22(4), 171-179. https://doi.
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the case of post-hurricane wood, the loss amounted to an average of PLN 38 /m®. As a result, this led to losses
for the Zwolen Forest District amounting to over PLN 990 thousand. Moreover, for the areas completely de-
stroyed and subject to forest regeneration, losses from stand growth were established at PLN 107 thousand.
Increased harvesting of post-hurricane timber resulted in organizational changes and changes in the current
management of forests in the Zwolen Forest District.

Keywords: natural disaster, wind damage, quality of post-disaster timber, value of post-disaster timber, finan-
cial losses, losses in stand growth increment

www.forestry.actapol.net/ 179


https://doi.org/10.17306/J.AFW.2023.4.1
https://doi.org/10.17306/J.AFW.2023.4.1




